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Is muons sén parti-

cules elementals de

la fisica una mica

estranyes i parado-

xals. Es creenauna

altitud de 1.500 me-
tres i duren dos microsegons, perd
se'n troben a nivell del mar. “Se-
gons Einstein, com que viatgen a
una velocitat propera a la de la
llum, el seu temps es dilata. Aques-
ta és la rao per la qual hi ha muons
~pocs, pero n'hi ha- al nivell del
mar”, explica donant una lli¢é de
fisica Gerard Pascual, unsdels cine
estudiants de la Universitat Poli-
técnica de Catalunya (UPC) que
fotografiara muons a estratosfera
graciesaun programadel’Agéncia
Espacial Europea (ESA), amb el
qual comprovaran la teoria de la
relativitat especial d’Einstein del
1905 (anterior ala teoria de larela-

Passid per la investigacio

Cacadors
de muons

Cinc estudiants d’enginyeria de 19 anys
participen en un programa
de fisica de 'Ageéncia Espacial Europea

Un grup
d’excel-lencia

Roger Bahi

Enginyeria Fisica i Matematiques
Apareix el primer per l'esquerra
(al Cosmocaixa). Manifesta la
seva aficid perla filosofiaiel
cinema. “M’agradariaser direc-
tor de cinema, de gran”, diu.
Canta, tocael pianoila guitarra.
Es monitor d’esplaii coopera
amb un projecte al Senegal.

Adam Teixidé

Enginyeria Fisica i Matematiques
Ha guanyat diverses medalles
olimpiques en diferents discipli-
nes. Va assistir al camp d’estiu
X-Lab de Géttingen (Alemanya),
on es fa alta experimentacio.
“M'agrada pensar que contri-
buiré a comprendre millor el
mon iatrobar coses que ara ni
ens imaginem”.

Ramon Garcia

Enginyeria Aeroespacial i Enginyeria
de Telecomunicacions

“Des que als 11 anys els meus
pares em van regalar el meu
primer telescopi, 'astronomia
s’ha convertiten una de les me-
ves passions”. En Ramon, que
també cantai toca el piano,
col-labora amb I'Associacio
AstroInnova.

Guillem Megias

Enginyeria Fisica

Aen Guillem li agradalaliteratu-
ra. “Mishima em descobreix una
altra manera d’entendre el mon™.
Ilaciéncia. “Em sorprén veure
que poca cosa que som els hu-
mans al'univers perd que
capaces que hem estat de des-
cobrirel significat de les coses. 1
el que ens queda per entendre”.

Gerard Pascual

Enginyeria Fisica

Unaviatge a la Palmaals 12 anys
li va descobrir laimmensitat de
l'univers. I jano hadeixat d'ob-
servar-lo. Forma part de I'associ-
acié astronomica de Sabadell
que estudiaels forats negresi
exoplanetes.

tivitat que el va fer famos). De tots
els experiments del programa eu-
ropeu Rexus/Bexus, que permet a
estudiants de grau, master i docto-
rat de tot Europadura terme expe-
riments en coets i globus estratos-
ferics, 'equip catala Cadmus se-
leccionatésinic espanyoliel més
jove de tots els que hi participen
(tenen 19 anys).

“A petita escala —apunta Gui-
llem Megias— la demostracié de la
teoria general d’Einstein jasha fet
comprovant la preséncia de mu-
ons en dos punts diferents d’alti-
tud, perd no en un vol de globus
d’heli que pot captar la trajectoria
dels muons a cada metre d’ascen-
sié”, afirma. Comprovar aquesta
teoria és d’interés essencial per-
qué afecta directament el funcio-
nament dels satél-lits i, indirecta-
ment, el dels teléfons mobils, entre
altres dispositius.

El globus, que portara a la gén-
dola la cambra de boira i dues ca-
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FESTA DE LA CIENCIA
DE LA UB

meres fotografiques, s'elevara
I'octubre que ve des de I'estacio de
Kiruna, laciutat més septentrional
de Suécia, on esta localitzada la
universitat aeroespacial sueca. Es
buscara un dia poc ventos perqué
Ielevacio sigui placida. Segons les
previsions, trigara menys de dues
hores a arribar a P'estratosfera i a
assolir una altitud de 30 quilome-
tres. Passejara uns metres en linia
recta. A aquesta distancia, baixara
abruptament, després que, des de
I'estacio de Kiruna, es tallin els ca-
bles que subjecten el globus a la
cistella, calculant que aquesta i el
seu preuat contingut amb les foto-
grafies robades als muons no cai-
guialaiguad'unllac nien territori
rus. Aixi és com es recuperard el
disc dur amb les imatges. A banda
de l'experiment Cadmus hi haura
set experiments més (pujaran dos
globus d’heli).

“Durant I'ascensié haurem cap-
tat milers i milers d'imatges de

12 de maig

La UB organitza una festa
ala placa Universitat
dedicada a acostar els seus
projectes ala societat

muons a la nostra cambra de boi-
ra”, diu apassionat I'estudiant
Adam Teixidd. Lacambra de boi-
raes formaambalcoholsobresatu-
rat escalfat a 30° que contrasta
amb el fred del gel sec (-70°), cosa
que provoca la condensacio i una
espécie de boira carregada amb
ions positius (vegeu el grafic).
“Quan passa una particula carre-
gada negativament és atreta pels
ions, deixantuna traga, petits rajos
visuals de forma intermitent. Aixo
és el que captaran les dues came-
res, cedides per lenginyer cana-
denc David Kronstein, capaces de
disparar 21.000 imatges per se-
gon.“Nosaltres fotografiarem tot
el trajecte, tot i que no esperem
trobar muons a partir de 15 km
daltura, que és quan els rajos cos-
mics xoquen contra 'atmosfera”.
Un cop recuperat el disc dur,
Pequip de joves investigadors
comprovara, mitjangant algorit-
mes creats per a aquesta funcio, la

XAVIER CERVERA

Missid Gaia

L'Institut de Ciéncies del
Cosmos exposara una repre-
sentacio a gran escala de la
Via Lactia

ELS RAJOS COSMICS

Mapa 3D
La missic Gaia vol aclarir I'origen i I'evolucid de |a galaxia. Esta dissenyant un mapa

d’uns 1.000 milions d’estrelles. A I'estand de I'ICCUB hi haura un taller de manualitats

de constellacions que serviran per comprendre que les estrelles no sén al mateix plaen qué
les veiem sind que estan allunyades les unes de les altres respecte a la Terra

Son particules, majoritariament protons, que arriben
des de I'espai i bombardegen constantment
la Terra a una velocitat propera a la de la llum

Quan arriben a entre 30.000i 15.000 m
es descomponen en diferents tipus de
particules carregades eléctricament

30.000 metres

Rajos cosmics
secundaris v

Neut

Es una particula
elemental, la qual
cosa significa que
no es descompon
en altres particules.

Rajos
cosmics
primaris

El globus
assolira una
altura d'uns
30.000 m

Porta una
cambra de
boira per
analitzar la
preséncia

de muons

a diferents
rangs d'altura

FUNCIONAMENT D’UNA CAMBRA DE BOIRA

Cambra
estanca

©auan .,
particules
amb carrega A
negativa travessen %,
la cambra... 5

0 ...el vapor es
condensa entorp
dlelles...

)
— ]

... |2 seva trajectbria apareix

com fines linies de vapor,
similars a les linies de
condensacid dels avions

Gel sec que refreda |a base
de la cambra a -70°C

Feltre humitejat amb alcohol isopropilic

© Dues cameres
captaran
21.000 imatges
per segon per
registrar
els tragats
deixats per
les particules,
en aquest cas
muons

LA VANGUARDIA

Cosi germa

= E11936 Carl Andersen,
estudiant les particules de-
tectades en els rajos cosmics,
envadescobrir una d’especi-
al. Erauna particula de carre-
ganegativa, com l'electro,
perd molt més pesant (unes
dues-centes vegades més
pesant), “Al principi Ander-
son pensava que havia desco-
bert una particula proposada
teoricament, el pio. “Tot i
aixo, les propietats d’aquesta
misteriosa particula novano
coincidien amb les del pi6”,
explicaen el seu web el divul-
gador Tamiz. La troballava
deixar desconcertats els fisics
per les seves caracteristiques
singulars. “Pero qui ho ha
demanat, aix0?”, deien fent
broma els fisics. Elmué és una
particula elemental, ésa dir,

de l'electro

no esta formada per res més
simple, igual que electré.
Pero, adiferéncia d’aquest,a
part de la seva massa, és “in-
estable”. Com esveu al grafic,
els muons es creen a partir
dels rajos cosmics, que estan
compostos en gran part per
protons de molta energia.
Tanta que, quan xoquen amb
els nuclis dels atoms de I'at-
mosfera, provoquen pluges
de particules exotiques, com
ara els pions. Aquests pions
duren molt poc temps, i des-
prés de recorrer uns metres
es descomponen en muons i
neutrins, Els muons s’apli-
quen en técniques de segure-
tat nuclear i han servit per
radiografiar grans construc-
cions, comla piramide de
Khefren, a Giza (Egipte).

vidamitjanadel mudilacompara-
ranamb lasevaesperangadevidaa
nivell classic i relativista.

Aquesta és una iniciativa impul-
sada sota un acord bilateral entre
el Centre Aeroespacial Alemany
(DLR) i el Consell Espacial Nacio-
nal Suec (SNSB), en col-laboracid
amb PAgéncia Espacial Europea.
Els estudiants de la UPC disposen,
a més del patrocini de la start-up
canadenca, d’ajuts de la UPC, el
centre d'excelléncia CFIS i la
Fundacié Celex. 1 esperen recap-
tar fons pervalor de 6.000 eurosen
una campanya de microfinanga-
ment que ja estd en marxa, Quan
hagin enllestit 'analisi de dades
redactaran el resultat que faran ar-
ribar a 'agéncia europea i que pu-
blicaran en alguna revista d’ambit
cientific,

Els estudiants, units per la pas-
sid per Einstein, formen un grup
d’excelléncia que en el curs i mig
que fa que estan a la universitat

EL PROJECTE

Dos globus d’heli
pujaran a Pespai amb
vuit experiments

de joves europeus

EL GRUP CADMUS

Els alumnes de la UPC
volen comprovar una
de les antigues teories
d’Albert Einstein

acumulen una trentena de matri-
cules d’honor entre tots. “Ens do-
nen molta canya, els professors”,
admeten. Acostumats a ser els
bons estudiants del seu curs, s’han
trobat en classes on la mitjana ha
pujat sobtadament. “Es veritat que
estudiar a la universitat és molt
més exigent, perd l'entorn estd
molt motivat i aprens molt dels al-
tres”, explica en Gerard.

Procedeixen de diferents insti-
tuts i han coincidit a la mateixa
universitat —en diferents graus
d'estudis-, pero ja es tenien vistos
d’abans. Tots cinc formen part del
viver de vocacions cientifiques
que impulsa la Fundacié Catalu-
nya-La Pedrera amb els progra-
mes especials per a adolescents
amb interés per la ciéncia. La ma-
joria han gaudit intensament de la
gacio en biologia, bioquimi-
aamb programes com Bo-
jos perlaCiénciao JovesiCiéncia.
Fer de tastaolletes per diferents
disciplines els va fer dubtar de
quinsestudis havien de seguir des-
prés de batxillerat. “Ens vam deci-
dir perlafisica, al final ~explicaen
Guillem-, perqué t'ajuda a enten-
dre els principis basics de la cién-
cia”, i afegeix que l'enginyeria
aporta, perlaseva part, “I'aplicacié
tecnica”, També s’havien trobat a
les olimpiades de matematiques
organitzades per la Societat Cata-
lana de Matematiques, aixicomen
olimpiades de fisica i biologia.

Dosd’ells,Adam Teixid6i Roger
Bahi, van ser seleccionats pel Cen-
tre de Formacio Interdisciplinaria
Superior (CFIS), createl 2003, que
ofereix un pla intensiu que inclou
dues titulacions oficials.e




